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【摘 要】：断路器模拟测试仪是用来测试带有热磁或者固体跳闸装置的低电压源断路器和模壳式断路器的，通过模拟过载或者

故障状态来进行测试，模拟断路器在实际使用时需要将该电路装箱整体进行搬运，而且其中的断路器部分采用基础的接线方式，

每次测试都需要使用螺丝刀对断路器进行接线，操作步骤复杂且工作效率低下，同时每次使用都需要将电路部分从箱体中搬运出

来，使用完之后重新装箱，整个过程繁琐，且频繁的对电路装箱容易造成元器件的损耗，降低使用寿命。

【关键词】：断路器；模拟测试；接线端子

1 变电站备自投测试新型断路器模拟测试仪设计

1.1变电站备自投测试新型断路器模拟测试仪构造设计

1.1.1变电站备自投测试新型断路器模拟测试仪构造及功能设

计

一种变电站备自投测试新型断路器模拟测试仪，包括箱

体、箱盖、固定板、顶板、自动升降机构、断路器模拟测试仪

电路模块，箱盖转动连接在箱体上方，箱盖为凹陷式结构设计，

箱体下表面开设有散热孔，底部设置有支撑架、支撑柱，固定

板安装在支撑架和支撑柱上方，顶板位于固定板上方，自动升

降机构位于固定板和顶板之间，连接固定板和顶板，断路器模

拟测试仪电路模块安装在固定板上表面，电路模块的控制开

关、分合把手、分位指示灯、合位指示灯、接线端子位于顶板

上表面；

自动升降机构包括主动升降柱、升降电机、第一支撑升降

柱、第二支撑升降柱、第三支撑升降柱、第四支撑升降柱，升

降电机安装在固定板上表面中间位置，主动升降柱的一端连接

升降电机的输出轴，另一端连接顶板的下表面，第一支撑升降

柱、第二支撑升降柱、第三支撑升降柱、第四支撑升降柱分别

位于箱体内部的四角位置，其中一端固定连接在固定板的上表

面，另一端固定连接在顶板的下表面。

1.2设计原则

1.2.1简洁性和经济性

变电站备自投测试新型断路器模拟测试仪采用箱体结构

将电路部分固定安装，设置接线柱将测试仪接线部分进行简

化，操作方便，提升工作效率，通过自动升降机构便于故障情

况下直接将顶板升高进行检修，操作简单方便。

2 变电站备自投测试新型断路器模拟测试仪功能的

实现

2.1变电站备自投测试新型断路器模拟测试仪功能实施技术方

案

如图 1、图 2所示，通过箱体 1和箱盖 2的设计将断路器

模拟测试仪电路模块安装在固定板 3和顶板 4之间，固定板 3

提供支撑作用，便于实际进行测试过程中的携带，无需频繁搬

运，提升工作效率，采用自动升降结构 5实现顶板 4的升降，

在电路模块出现故障时，将顶板 4升高，直接在箱体 1内进行

检修，无需拆箱，操作简单，使用方便，将断路器模拟测试仪

电路模块的控制部分设置在顶板 4上表面，接线部分通过接线

端子 65设置在上表面，便于检测过程中的连接与操作，方便

作业人员进行测试，克服传统使用螺丝刀接线的缺陷，提升作

业的效率和安全性。

自动升降机构 5 包括主动升降柱 51、升降电机 52、第一

支撑升降柱 53、第二支撑升降柱 54、第三支撑升降柱 55、第

四支撑升降柱 56，升降电机 52安装在固定板 3上表面中间位

置，主动升降柱 51的一端连接升降电机 52的输出轴，另一端

连接顶板 4的下表面，第一支撑升降柱 53、第二支撑升降柱

54、第三支撑升降柱 55、第四支撑升降柱 56分别位于箱体 1

内部的四角位置，其中一端固定连接在固定板 3的上表面，另

一端固定连接在顶板 4的下表面。

在本发明当中，如图 2 所示，升降电机 52通电工作后，

驱动主动升降柱 51实现升降，主动升降柱 51的上表面固定连

接在顶板 4的下表面，同样连接在顶板 4下表面的第一支撑升

降柱 53、第二支撑升降柱 54、第三支撑升降柱 55、第四支撑

升降柱 56随着主动升降柱的升降实现升降，第一支撑升降柱
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53、第二支撑升降柱 54、第三支撑升降柱 55、第四支撑升降

柱 56起到支撑作用，保证顶板 4 的稳定，确保该装置的有效

工作。还包括第一散热风扇 14、第二散热风扇 15，第一散热

风扇 14和第二散热风扇 15分别固定安装在支撑架 12上，位

于箱体 1底部散热孔 11上方位置。

主动升降柱 51包括第一升降柱 511、第二升降柱 512，第

一升降柱 511为空心结构，设置有通孔，其内部设置有螺纹，

第二升降柱 512外表面设置有螺纹，第二升降柱 512的直径与

第一升降柱 511的通孔直径大小相适配，第二升降柱 512螺纹

连接在第一升降柱 511上方，升降电机 52的输出轴连接在第

二升降柱 512底面，第二升降柱 512顶面固定连接在顶板 4下

表面。

第一支撑升降柱 53、第二支撑升降柱 54、第三支撑升降

柱 55、第四支撑升降柱 56结构相同，包括第三升降柱 531、

第四升降柱 532，第三升降柱 531为空心结构，设置有通孔，

第四升降柱 532的直径与第三升降柱 531的通孔直径大小相适

配，第四升降柱 532滑动连接在第三升降柱 531上方，第三升

降柱 531的下表面固定连接在固定板 3上表面，第四升降柱 532

的上表面固定连接在顶板 4的下表面。

第一升降柱 511和第二升降柱 512通过螺纹连接在一起，

升降电机 52工作转动时，连接其输出轴的第二升降柱 512 在

升降电机 52的推力作用下向上或向下运动，实现升降，第一

支撑升降柱 53、第二支撑升降柱 54、第三支撑升降柱 55、第

四支撑升降柱 56的第四升降柱 532在顶板 4 上升或下降的过

程中跟随其上升或下降，起到对顶板 4的支撑作用，在主动升

降柱 51的运动过程中，带动第一支撑升降柱 53、第二支撑升

降柱 54、第三支撑升降柱 55、第四支撑升降柱 56的运动，实

现自动升降，顶板 4上表面还设置有升降电机控制旋钮 41、散

热风扇控制旋钮 42。

图 2

1-箱体，2-箱盖，4-顶板，41-升降电机控制旋钮，42-散热

风扇控制旋钮，62-分合把手，63-分位指示灯，64-合位指示灯，

65-接线端子。

图 2

1-箱体，12-支撑架，13-支撑柱，14-第一散热风扇，15-

第二散热风扇，16-凸起，17-提手，2-箱盖，21-文件放置框，

22-凹槽，23-卡扣，24-锁孔。

2.2变电站备自投测试新型断路器模拟测试仪的优点

（1）通过箱体结构的设计将备自投模拟测试仪进行固定，

同时在顶板上方设置接线柱，便于测试过程中的接线，提升工

作效率，避免频繁在模拟测试仪对应的断路器上接线导致接触

不良，提高使用寿命。

（2）采用固定板和顶板的设计，通过自动升降机构便于

在备自投模拟测试仪出现故障时直接将顶板升高，对安装在固

定板上的断路器模拟测试仪电路模块进行检修，操作简单方

便，提升工作效率。

（3）在箱盖和箱体连接处设置锁孔，悬挂密码锁，保证

具有权限的操作人员进行操作，确保作业安全，避免额外的安

全事故。

3 变电站备自投测试新型断路器模拟测试仪具体使

用方式

在电路模块出现故障时，将变电站备自投测试新型断路器

模拟测试仪顶板升高，直接在箱体内进行检修，无需拆箱，操

作简单，使用方便，将断路器模拟测试仪电路模块的控制部分

设置在顶板上表面，接线部分通过接线端子设置在上表面，便

于检测过程中的连接与操作，使用密码锁或指纹锁，保证专业

人员使用的可靠性，避免其余人员使用造成的二次事故，升降

机构升降高度为 20cm，升高后，维修人员的双手能够进入箱

体内部对固定板上的电路模块进行检修，设置文件放置框能够

放置模拟测试仪的电路图，方便检测过程中相关问题的处理，

避免重新查找造成的时间损耗。
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4 结语

本文说明了一种变电站备自投测试新型断路器模拟测试

仪，采用箱体结构将电路部分固定安装，同时设置接线柱将测

试仪接线部分进行简化，使用密码锁或指纹锁，保证专业人员

使用的可靠性，避免其余人员使用造成的二次事故，操作方便，

提升工作效率，同时保证电路的安全，提高使用寿命。
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